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آشنايي با مخازن ذخيره
و

ظروف تحت فشار

دوره آشنايي با تجهيزات فرآيندي در صنايع شيميايي

شرکت فني و مهندسي
پترو دانش نقش جهان
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مخازن ذخيره فرآورده هاي نفتي 

نگهداريبرايگازونفتواحدهاي
کردنانبارنيزوگازوخامنفت

هبنيازگوناگون،نفتيهايفرآورده
نايتعداد.دارندمخزنبسياريتعداد

ودوريچونعوامليبهمخازن
ندهکنتامينمنابعبهواحدنزديکي

واحدهايظرفيتوتعدادخام،نفت
وتوليديهايفرآوردهتنوعپالايش،
پخشوانتقالچگونگيسرانجام
.داردبستگيهافرآورده

ازياديزدلايلبه.شوندميعرضهخارجيياداخليبازاربهمختلفهايروشبهنيزتوليديمحصولات
بهالانتقوبارگيريامکانفروش،جهتمحصولحجمگيرياندازهمحصول،کيفيتکردنيکسانجمله
تانکايمخازندرتوليد،ازبعدرامحصولموادتاشودميسبب...وممکنزمانحداقلدرکشتيياتانکر
.نمايندذخيرهمناسبهاي

مقدمه 
...
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ذخيره مواد اوليه و خوراک واحدها-1

ذخيره مواد واسطه توليد شده در فرآيند-2

ذخيره فرآورده ها-3

ذخيره مواد براي بارگيري و پخش-4

همسان نمودن کيفيت محصول-5

معياري جهت اندازه گيري حجم خوراک و محصول -6
توليد شده

:به طور کلي مخازن چند وظيفه اصلي به عهده دارند

ذخيرهظروفبرايتانکاصطلاحاز
کردن،جابجاکاربردبابزرگسازي
نقلوحملوگيرياندازهسازي،ذخيره
.گرددمياستفادهمايعات

مقدمه 
...
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تقسيم بندي مخازن 

،مخازنبنديطبقه.نداردوجودذخيرهمخازنبراييکسانيوجامعبنديتقسيم
بخارشارفحسببرياسيالنوعهندسي،شکلمانندمتفاوتيهايديدگاهازتواندمي

مخازنکليدستهدوبهرامخازنهمهتوانمياما.باشدآندرشدهذخيرهماده
.نمودبنديتقسيمبستهدروروباز

،الاتيسيوبازهاياهااسيدمانندخطرناکشيمياييموادگير،آتشسيالاتگازها
رهذخيونگهداريبستهدرمخازندربايدکنند،ميمنتشرسميگازهايخودازکه

.شوند

بامخازنبهتوانمي،بستهدرمخازناز
،شناورسقفمخازن،ثابتسقف

.نموداشارهسردمخازنواياستوانه،کرويمخازن

مقدمه 
...

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


مهمترين پارامترها در انتخاب نوع مخزن 

مقدمه 
...

وايطشرهستند،مختلفيفيزيکيوشيمياييخواصدارايمختلف،موادکهآنجااز
وعنانتخابجهتهمينبه.استمتفاوتيکديگرازهاآنسازيذخيرهمناسبنحوه

.داردفراوانياهميتمخزنمناسب

امل مهمترين پارامترهايي که در انتخاب نوع مخزن ملاک قرار مي گيرند، ش
:موارد زير مي باشد

فراريت يا به عبارت ديگر فشار بخار-1

سمي بودن-2

ميزان آتش گيري ماده مورد نظر-3
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انواع مخازن 

مخازن روباز
اي مخازن ذخيره سازي روباز، يکي از ساده ترين اشکال مخازن بوده و به شکل ديواره

يط از اين نوع مخازن بدليل نبود سقف و تماس سيال با مح. بدون سقف مي باشند
:بيرون براي ذخيره سازي موادي استفاده مي گردند که

خازن 
انواع م

...

ودن ميزان فراريت آنها بسيارکم باشد، زيرا بالا ب-1
.ميزان فراريت باعث تبخير و اتلاف ماده مي شود

ان خاصيت اشتعال زايي نداشته باشند، زيرا امک-2
.بروز آتش سوزي بوجود مي آيد

دن مواد گران قيمتي نباشند، زيرا امکان آلوده ش-3
ماده وجود دارد مگر آنکه خالص بودن سيال اهميت 

.يه شودچنداني نداشته باشد و يا قبل از استفاده تصف
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مخازن روباز

ازبتانک هاي.هستندبزرگياندازه هايدارايعموماًذخيره سازيمخازنازدستهاين
ساختهبزرگتربعضاًومتر7تاعمقومتر70تاقطرهايمحدودهدرمعمولاً

.باشد...وبتوناستيل،ازاستممکنمخازناينجنس.مي شوند

شوندميذخيرهمخازنايندرکهمواديجملهاز:
کهشيمياييکودهاينمک،آبآب،

.بردنامتواندمي...وهستنددوغابشکلبه

کلرآلکاليواحدهايدرنمکآبذخيرهمخازن
.هستندنمونهاينازهاپتروشيمي

خازن 
انواع م

...
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مخازن با سقف ثابت

سبب،تبخيربهمايعزيادتمايلباشد،بالاشدهذخيرهسيالبخارفشارچنانچه
بينازسببکهمي گرددمخازننوعايندرتنفسياتلافنامبهپديده ايتشديد
وائلمسباشند،آتشگيرياوسميموادصورتيکهدروشدهموادازمقاديريرفتن

.داشتخواهدهمراهبهنيزرازيستيمحيطوايمنيمشکلات

9
خازن 

انواع م
...

ديواره ايدارايمخازنازنوعاين
.ندمي باشسقفوکفباشکلاستوانه اي

الاشکبهراسقفوصافراآنهاکفغالباً
.سازندميگنبديومخروطي

مخزن با سقف ثابت
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مخازن سقف ثابت

مخروطيثابتسقفياقائماياستوانهمخزن،نوعاين
بلنديوقطراندازهترينمناسبپايهبربوده،شکل
استشدهاستانداردنياز،موردظرفيتتامينبراي

استفادهموردنفتيگوناگونهايفرآوردهانباشتنبرايو
.گيردميقرار

فضاي موجود جهت نصب مخزن، تحمل فشار خاک زير مخزن، فراريت فرآورده اي که 
.بايد در مخزن انبار گردد، از عوامل مهمي است که بايد در نظر گرفته شوند

gas)منفذبدونبايدشوند،ميساختهفرارمايعاتانباشتنبرايکههاييمخزن right)
تغييرات.نمايندتحملراآبستونمترسانتي20تا-6ميانفشارتغييراتوبوده
مخزنوعناينتجهيزاتديگر.گرددميخنثيايويژهاطمينانشيروسيلهبهفشار

نآميختبرايهمزنپروانهبخار،مارپيچهايلولهآب،شيرحوضچه،:ازعبارتندها،
...وسنجدماخودکار،هايسنجعمقها،فرآورده

خازن 
انواع م

...
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نايآوردنبدستبرايومي باشد،مهممخازناينطراحيدرقطربهارتفاعنسبت
بودنمکچونعوامليمثالعنوانبه.مي گيردقرارتوجهموردمختلفينکاتنسبت
رهذخيمخزندربايدکهماده ايفراريتبودنزيادمخزن،نصببرايموجودفضاي
باازنيمخانتخاببرايدلايليمي تواندموادشدنته نشينسرعتبودنبالاوشود
.گرددبيشترارتفاعوکمترقطر

برايدليليمي تواندمخزنزيرخاککمتحمل
.انتخاب يک مخزن با قطر بالا و ارتفاع کم باشد

دييد،آماکريلنفتي،سنگينترکيباتبراي
وسفاتفلوئوروفايزوپيلديکربنات،پيرواتيل

هکگرددمياستفادهثابتسقفبامخازناز...
ايمنيباز،هايتانکبهنسبتزياديحدتا

.دارندبيشتري

مخازن با سقف ثابت

خازن 
انواع م

...
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(داراي سقف ثابت و بدون سقف ثابت)مخازن با سقف شناور 

خازن 
انواع م

...

Internal Floating Roof External Floating Roof
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 مخزن با سقف شناور و بدون سقف ثابت
وبودهزيادکميآنها،بخارفشارکهخامنفتچونموادي-

کهخاصيمخازندرباشد،ميpsi5/0بهنزديکحدوددر
وعناين.گردندميذخيرهباشند،ميشناورسقفبهمجهز

اصطلاحوبودهثابتسقففاقدها،شناورسقفاز
External Floating Roofگفتني.شوندميگفته

آتشيانبودهسميکهمواديبرايمخازن،اينکهاست
.باشندميمناسبدارند،کميگيري

مخازن سقف شناور 

خازن 
انواع م

...

ت مخزن با سقف شناور و با سقف ثاب
اگر فشار بخار ماده اي در همين محدوده بوده -

ي ولي، ماده مذکور سمي يا آتش گير باشد، از نوع خاص
از مخازن با سقف شناور که داراي يک سقف نيز مي

ح، اين نوع مخازن در اصطلا. باشند، استفاده مي گردد
Internal Floating Roofگفته مي شوند.
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مخازن سقف شناور 

اين سطح ها،: ( pan type)سقف هاي ماهي تابه شکل -1
شوند وداراي پايه هاي عمودي مسطح بوده، از فولاد ساخته مي

نقطه ضعف اين . هستند که به محيط سقف متصل مي باشند
.سقف ها، اين است که به محض سوراخ شدن، غرق مي شوند

خازن 
انواع م

...

.  نددر اين مخزن ها، سقف روي مايع شناور بوده و با مايع به بالا و پايين حرکت مي ک
:معمولاً دو نوع از اين مخزن ها بيش از انواع ديگر به کار گرفته مي شوند

pan type roof
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pontoon)دارخزينههايسقف-2 type):
ردهکشناورراآن،شدهنصبسقفپيرامونتوخالي،ومانندجعبههايخزينهآندرکه

خزينه،چنديايکشدنسوراخباکهاستايندرها،سقفنوعاينبرتري.است
.شدنخواهدغرقسقف

pontoon type roof

مخازن سقف شناور 
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:از جمله مزيت هاي سقف ثابت روي سقف شناور 

محافظت سقف شناور و سيستم هاي آب بندي از عوامل جوي مانند باران، برف و باد-1

جلوگيري کامل از نشت مواد سمي و آتش گير-2

امکان اعمال فشار مثبت روي سقف شناور به کمک گاز ازت -3
به منظور جلوگيري از نوسان و کج شدن سقف شناور

پر کردن سقف شناور روي سطح مايع قرار گرفته و زماني که ارتفاع سطح مايع در مخزن به هر دليلي مثل
قرار گرفتن . و خالي کردن مخزن و يا شرايط عملياتي تغيير مي کند، سقف شناور نيز بالا و پايين مي رود

ش فشار سقف شناور بر روي سطح مايع سبب مي گردد که فشار بر روي سطح مايع زياد گردد و اين افزاي
شار بخار از ميزان فراريت ماده ذخيره شده مي کاهد چراکه بالاتر بودن فشار فضاي روي سيال نسبت به ف

و ،MTBEو متانول، EFRTموادي چون نفت خام را در . مايع باعث جلوگيري از تبخير ماده مي شود
.ذخيره مي کنندIFRTرا در ... 

مزاياي مخازن با سقف شناور داراي سقف ثابت 

خازن 
انواع م

...
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مخازن فشاري کروي و استوانه اي

مخزن هاي فشار کروي يا استوانه اي براي مقاومت در برابر فشارهاي بالا طراحي
.پوند بر اينچ مربع يا بيشتر فشار را تحمل کنند100شده و ممکن است تا 

ه کار اين نوع مخزن ها، براي نگهداري بوتان، پروپان، گاز مايع و بنزين هاي سبک ب
.برده مي شوند

يااستوانهمخازندرسوختونفتيمحصولاتنفت،
درنپروپاوبوتان،(متحرکوثابت)گنبديسقفبا

ردگوگکروي،سقفباگنبديجدارهدويايکمخازن
انباردرآمونيومنيتراتواورهباز،سرجامدانباردر

ک،کلريدرياسيدسولفوريک،اسيدسرباسته،جامد
ضدفولاديمخازندرنيتريکاسيدوفسفريکاسيد
،(داسيباتماسدر)داخليپلاستيکيلايهبازنگ

ولکپسدرکلرفولادي،مخازندريورتانوکاستيک
روشنرنگبهمخازندرآمونياکوفولاديهاي

.شوندميذخيره
.

خازن 
انواع م

...
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مزاياي مخازن كروي و استوانه اي

50تا5/0بينحدوددرنظرموردمادهبخارفشارصورتيکهدرpsigوکرويمخازنازباشد
ميدادهحترجيافقياستوانه ايمخازنفشاريمحدودهايندرالبته.مي گردداستفادهافقياستوانه اي

ازاشد،بنيازسازيذخيرهبرايزياديحجمبهچنانچهخصوصاًعملياتيشرايطحسببروليشوند
.ميگردداستفادهکرويمخازن

اين مخازن داراي مزايايي از جمله موارد زير هستند:

سطح % 88در ظرفيت هاي مساوي، سطح مخزن کروي -1
ي مخازن استوانه اي مي باشد که علاوه بر مسائل اقتصاد

.باعث کاهش انتقال حرارت مي گردد

در صورت بروز نشتي در مخازن با فشار بالا و بروز -2
در . پديده فلاش، امکان يخ زدگي وجود خواهد داشت
مخازن کروي که نياز به زيرسازي و فونداسيون 

کمتري نسبت به مخازن استوانه اي مي باشد، خطر
.يخ ز دگي خاک به علت عدم تماس وجود ندارد 

خازن 
انواع م

...
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مخازن سرد

دراشند،بميسانتيگراددرجهصفرزيرغالباًوپايينجوشنقطهدارايکهمايعگازهاي
دمايبودنپايينبهتوجهبا.گردندميذخيرهسردمخازننامبهايويژهمخازن
لذا،باشندميگازشکلبهمحيطعاديدمايدرهاآنتربيشمواد،اينجوش
:داردوجودراهدوها،آنکردنذخيرهبراي

خازن 
انواع م

...

محيطدمايوبالافشاردر(الف

فراتمسفشارحدودفشاروپاييندمايدر(ب

شکلبهسازيذخيرهايمني،واقتصاديديداز
انتوميمواداينجملهاز.باشدميترمناسبدوم

،LPGپروپان،آمونياک،بوتاديئن،اتيلن،به
.نموداشاره...ونيتروژن

.اشدبميبيضوينوعدارند،تريکمکاربرهايکهمخازنانواعديگراز
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مخازن سرد

ود ولي براي مايع نگهداشتن اين گازها مي توان آنها را در فشارهاي بالا و دماي محيط نيز نگهداري نم
ازي در دلايل متعددي باعث شده اند که ذخيره سازي در دماي پايين و فشار اتمسفريک بر ذخيره س

:دفشار بالا و دماي محيط مزيت داشته باشد، از جمله اين دلايل مي توان به موارد ذيل اشاره نمو

وجود فشار پايين تر از ديد ايمني بسيار مناسب تر مي باشد.

ت هرچه فشار مخزن افزايش يابد، ناچارا بايد ظرفيت ذخيره سازي را براي ايمني و هزينه هاي ساخ
ازي با لذا کارکردن در فشار پايين تر سبب مي شود تا ظرفيت بيشتري براي ذخيره س. کاهش داد

.هزينه مناسب تر استفاده نمود

هيزات مخازن داراي فشار زياد از نقطه نظر ايمني نياز به محافظهاي زياد و غالبا دور بودن از ساير تج
ن و واحد هاي فرايندي دارند، لذا کار کردن در فشار پايين تر سبب استفاده بهينه تري از زمي

.مي گردد

عمليات بهره برداري در فشار کم راحت تر و سازگار با سيستم حمل و نقل مي باشد.

خازن 
انواع م

...
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انواع مخازن از نظر نوع کاربرد

خامنفتهايمخزن-1
يرهذخهامخزنايندرآميخته،ياجداطوربهتوانميراسنگينياسبکخامنفتگوناگونانواع

کردنمگربرايبخار،مارپيچهايلولهبهبيشترداشته،شناورسقفيخام،نفتامروزيهايمخزن.کرد
زمستان،فصلدرخامنفت

.مجهزند...وسنجعمقهمزن،هايپروانه

واسطههايمخزن-2
نيمهايفرآوردهدريافتبرايها،مخزناين

بههاآندادنوپالايش،واحديکازنهايي
رديگفرآيندهايگرفتنانجامبرايديگرواحدهاي

هايفرآوردهگوناگونترکيباتدريافتياپالايش
هايمخزنبههاآنانتقالوآميختگيازپيش

.شوندميبردهکاربهنهاييهايفرآورده

:به طور کلي مخازن هر پالايشگاه را بنا به نوع کاربرد به چهار دسته تقسيم مي کنند

ربرد ظر نوع کا
خازن از ن

انواع م
...
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هافرآوردههايمخزن-3
دادهتقالانپخششبکهبهوتهيههامخزنايندرنظرموردمشخصاتبهبنانفتيگوناگونهايفرآورده

.شوندمي

پخشوبارگيريهايمخزن-4
جاهايبههاآنبردنکه...وقيرموتور،روغنمايع،گازمانندسنگين،وسبکهايفرآوردهازبرخي

کشنفتبهسپسشده،انباربارگيريهايمخزندراست،نشدنييادشوارلوله،خطوطراهازدوردست
.گرددميفرستادهمصرفمحلبهومنتقلآهنراهدارهايمخزنياها

انواع مخازن از نظر نوع کاربرد

ربرد ظر نوع کا
خازن از ن

انواع م
...

وششکپالايشگاهطرحدربرد،خواهدبسيارايسرمايههزينهپالايشگاه،هردرهامخزننصبچون
مخزنظرفيتوشمارمثال،براييابدکاهشحدکمترينبههامخزنظرفيتوشمارتاگرددمي

.ردکحفظراهادستگاهعاديکارموازنهوعملياتتداومبتوانکهشودميمنظورحديتاواسطههاي
،مخازنبهانتقالمرحلهدروهالولهدرگوناگونهايفرآوردهآميختگيعملياتانجامباهمچنين

ردهفرآوانتقالوتوليدميانکهشرطيبهداد،کاهشراهافرآوردهوواسطههايمخزنشمارتوانمي
.استماهانهوهفتگيروزانه،دقيقريزيبرنامهيکنيازمندکاراين.باشدبرقرارموازنهها،
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(Bund Wall)شيوه قرار گرفتن مخازن در حصار ها

وپالايشواحدهايبههامخزنازآتشسرايتخطرازپيشگيريوايمنينظراز
ي،نهايونهايينيمههايفرآوردهوخامنفتهايمخزنپالايشگاه،هرطرحدربرعکس،

.شوندميدادهقرارهاکارخانهمحوطهازدور

چندينآمدنگردازها،مخزنقرارگاه
گرددميتشکيلآجريياخاکيحصار

چنديايکاستممکنحصارهردرکه
.باشدگرفتهقرارمخزن

صورتبهآجري،ياخاکيهايحصار
کافيمساحتباپهلو،چهاريادايره

طرحوشدهساختهمتعادلظرفيتو

.استاستانداردبرابرهاآنساختمانو

شيوه قرار گرفتن
...
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شمار مخزن ها در يک حصار مشترک

باچهارتاييهايگروهدراست،مکعبمتر6000ازبيشهاآنظرفيتکههاييمخزن
رند،گيقرارحصاريکدرتوانندمي(حدبيشترين)مکعبمتر60000کلظرفيت
باتاييدوازدههايگروهدراست،کمتر6000ازهاآنظرفيتکههاييمخزن

قرارحصاريکدرتوانندميکهحديبيشترين)مکعبمتر35000کلظرفيت
.(گيرند

تعداد
...
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فواصل مخازن 

فواصل مخزن ها در يک حصار
انميفاصلهسبک،هايفرآوردهوخامنفتبراي

برايومخزنقطرنصفبرابرهامخزن
مخزنقطرسوميکسنگين،هايفرآورده

.شودمنظورمي

فواصل مخزن ها در حصار هاي گوناگون
دوفاصلهسبک،هايفرآوردهوخامنفتبراي

براياست،مخزنيکقطربابرابرمخزن
دوبرابرمخزندوفاصلهسنگينهايفرآورده

.دشوميگرفتهنظردرمخزنيکقطرسوم

ل
ص

فوا
...

http://mohandes-iran.com

http://mohandes-iran.com/


خصوصيات حصارها

ظرفيت حصار ها
صارحظرفيتباشدگرفتهجاحصاردرمخزنيکاگر

درراگباشد،مخزنظرفيتصددرصدبرابربايد
رابرببايدحصارظرفيتباشد،گرفتهجاحصاردو
سهاگر.باشدهامخزنظرفيتمجموعدرصد80

فيتظرباشد،گرفتهجاحصاردرتربيشيامخزن
مخزنظرفيتمجموعدرصد60بابرابربايدحصار
.باشدحصاردرموجودهاي

بلندي حصار ها
هباينازپيشکهـآنهاظرفيتبههاحصاربلندي
استممکنديوارها،.داردبستگيشداشارههاآن

افصکاملطوربهبايدوليباشندآجريياخاکي
،استپرحصارکهحالتيدررامايعفشاروبوده

.کنندتحمل

ت
صيا

صو
خ

رها صا
ح

..
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انواع فرآورده هاي نفتي از نظر انباشتن در مخزن ها

:يم کردبه طور کلي فرآورده هاي نفتي را از نظر انباشتن در مخزن ها مي توان به سه دسته تقس

معمولاً است،کمترمطلقمربعاينچبرپوند5/1ازهاآنبخارفشارکههاييفرآورده-1
.شوندميانبارثابتسقفهايمخزندر

مخزندراست،مطلقاينچبرپوند5/1ازبيشترهاآنبخارفشارکههاييفرآورده-2
.شوندمينگهداريشناورسقفهاي

ـمربعاينچبرپوند100نزديکتاـزيادتربخاريفشاردارايکههاييفرآورده-3
.شوندميانبارفشار،تحتاياستوانهياکرويهايمخزندرهستند،
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تهيه فرآورده هاي نهايي

،انتقالونقلآميزي،همدريافت،شاملهامخزندرنهاييهايفرآوردهتهيهعمليات
هراستحجميدقيقگيرياندازهنيازمندهمهاينوبودههافرآوردهبارگيريوپخش
انسانينيرويوسيلهبهودستيطوربهگيرياندازهها،پالايشگاهازبرخيدرکهچند

وکاردرسرعتبرايجديدهايپالايشگاهوهاپتروشيميدرولي،گيردميصورت
وکنندميمجهزخودکارهايسنجيعمقبهراهامخزنوقت،رفتنهدرازجلوگيري

.گرددميمنتقلکنترلاطاقبهالکترونيکيهايسيستمباهامخزنگيرياندازهارقام
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انتقال فرآورده ها به شبکه هاي پخش

يحجمدقيقگيرياندازهباها،مخزندرعملياتهمهشدگفتهاينازپيشچهچنان
گيريهاندازوسيلهبهپخششبکهبهانتقالهنگامهافرآوردهکميکنترل.استهمراه
دازهانازامروزه.گيردميصورتهامخزنسنجعمقوسيلهبهياتوربينيدوراني،هاي

نيزتثبدادن،نشانازگذشتهراشدهکنترلمقدارکهتوربينيودورانيهايگيري
.شودمياستفادهکند،مي
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سيلهوبهکهشکلاينبهاست،هامخزنسنجيعمقنفتي،موادگيرياندازهديگرراه
يادريافتازپسوپيشرامخزنموجوديمدرج،فلزيهايميلهيايابعميقنوار

بنارااهمخزنظرفيتکههاييجدولازاستفادهباکرده،گيرياندازهنفتيموادانتقال
Tank)استکردهبنديدرجهبلنديبه Calibration Sheet)،دريافتمقدار
.گرددميمحاسبهانتقاليا

انتقال فرآورده ها به شبکه هاي پخش
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اندازه گيري حجم

تسمهوسيلهبهيکبارسال10تا5هردرراهامخزنحجم،گيرياندازهدردقتبراي
گوناگونهايبلنديدرراهاآنمحيطوکشندميهامخزنپيرامونکهايويژههاي

ميقرارکارکناندسترسدرصحيحيجدولکرده،بنديدرجهکنند،ميگيرياندازه
.خوانندمي(Strapping)کشيتسمهراها،مخزنمدرجکاراين.دهند
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توزين وزني است و با... اندازه گيري فرآورده هاي سنگين مانند روغن خام، قير، گوگرد و 
وزين شده و وسيله نقليه پيش و پس از بارگيري، ت. به وسيله باسکول صورت مي گيرد

ک همچنين پخش برخي از فرآورده هاي سب. بار را نشان مي دهدوزن اختلاف دو توزين، 
.چون گاز مايع، وزني است و به همين شکل محاسبه مي شود

اندازه گيري حجم
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رنگ مخزن 
د تا مخزن هاي محصولات سبک و ميان تقطير به رنگ سفيد، رنگ آميزي مي شون

ها کمترين گرما را از محيط و انرژي تابشي آفتاب جذب کرده، دماي محتواي مخزن
نفتي در کمترين حد ممکن نگه داشته شود، تا مقدار تبخير و هدر رفتن مواد سبک

.هر چه کمتر شده، شرايط خطرناکي در بالاي مخزن پديد نيايد

خطرهاي الکتريسيته ساکن و نکات ايمني مربوط به آن
دهاي نفت جرقه ناشي از الکتريسيته ساکن به آساني مي تواند در پالايشگاه ها و واح

بنزين، تقريباً کليه فرآورده هاي نفتي مانند. و گاز، انفجار و آتش سوزي ايجاد کند
يش نفت سفيد، سوخت جت، نفت کوره و فرآورده هاي مشابه در مراحل مختلف پالا

ور         و هنگام جريان يافتن در تلمبه ها، لوله و مخازن، با الکتريسيته ساکن بار
.مقدار بار الکتريکي آن ها بر حسب نوع محصول، متفاوت است. مي شوند
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خطرهاي الکتريسيته ساکن و نکات ايمني مربوط به آن

بهکنساالکتريسيتهخطرنوعدوشوند،ميتلمبهمخازنبهنفتيهايفرآوردهکههنگامي
اربسيوشوندتوليدمخزندرمايعسطحدراستممکنکههاييجرقهيکي:آيدميوجود

راکممتمخزندرالکتريسيتهبارزمين،بودنعايقصورتدرکهآنديگروهستندخطرناک
.رودميبينازسيمنصببامخزنجدارهدرالکتريکيبارتراکمخطردوم،حالتدر.شود

سطحدرجرقهجهشيعني،اول؛خطرازتواندنميوجههيچبهزمين،بامخزنبودنمرتبط
وناورشسقفازاستفادهمخازن،درانفجارازجلوگيريراهتنهابنابراين،کندجلوگيريمايع،
کهاستاينمخازن،گونهاينديگرمزيتضمندر.استمايعاتسطحباهواارتباطقطع

.يابدميکاهشزياديحدودتاتبخيرعلتبهنفتيبخاراتتشکيل

سرعتابمخازنکردنپرازبايدبرسد،حداقلبهمايعسطحدرجرقهتوليداحتمالکهاينبراي
ايسيتهالکتريبار.شودکند،خودداريميمايعسطحدرتلاطمايجادبالاکهازمايعريختنوزياد
تانيهثاچندمدتدرمخزنمايعشدنساکنازپسشود،ميتوليدمخزنشدنپرهنگامبهکه

.رودميبينازجرقهتوليدخطرآن،ازپسوشودميتخليهساعتدوحدود

ن
ساک

سيته 
ي الکتري

طرها
خ

..
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:برخي نکات ايمني براي جلوگيري از خطر الکتريسيته ساکن

هرازپيشبايدگيرياندازهمسئولياب،عمقنواروسيلهبهمخازندرمايعاتگيرياندازههنگام
تخليهزمينبهکند،ميحملخودبااحتمالاًکهراالکتريکيبارمخزن،نردهبهدستتماسباچيز،

بهيابيعمقلولهدرونازياب،عمقنوارکهمدتيدرهمچنين.کندبازرامخزندريچهسپسو
وزنهدبرخورهنگامجرقهايجادازتاباشدتماسدرلولهجدارهبانواربايدشود،ميفرستادهپايين
.شودجلوگيريمايع،سطحبهيابعمق

خوددارياست،تهالکتريسيعايقکهلاستيکيتختيالاستيکيهايکفشپوشيدنازبايدکارکنان
يادستبرخوردلحظهدرواستالکتريسيتهبارحاملهميشههاآنبدنحالتايندرزيرا،کنند
انفجارموجبخطرناک،هايمحوطهدراستممکنکهکندميجرقهايجادهادي،جسميکبهبدن

.يابدميشدتبرق،ورعدهنگامياخشکهوايدرويژهبهخطر،اين.شودسوزيآتشو

موردپالايشظروفوهابرجمخازنشويوشستيازدنبخاربرايلاستيکيهايلولهکههنگامي
طوربهمخزنبدنهبامخزن،بهبخارياآبورودمحلدرلولهانتهايبايدگيرند،ميقراراستفاده

.شودجلوگيريمخزنباپتانسيلاختلافايجادازتاباشدمرتبطکامل

ن
ساک

سيته 
ي الکتري

طرها
خ
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دردنهبباحتماًلولهسرکهشوددقتبايدنفتي،مايعاتازفلزيظروفيابشکهکردنپرهنگام
ابرضافدروشودميمتصاعدظرف،يالولهازبخار،کهنقاطينزديکيدرايستادناز.باشدتماس

تماسمحضبهوشدهالقابدن،درالکتريسيتهباراستممکنزيرا،شودخودداريدهد،ميتشکيل
بخارييامزبوربخارکلي،طوربه.شودايجادجرقهدارد،ارتباطزمينباکهشيئيهربابدنيادست

وکندميتوليدساکنالکتريسيتهفضا،درپخشهنگامکند،ميحملخودبافلززنگذراتکه
ايهتخترويياپوشيدهلاستيکيتختکفشوگيردقرارمحل،ايننزديکيدرفرديچنانچه
لذا،.آوردميوجودبهانفجارجرقهخطروکندميحملخودباالکتريسيتهبارمقداريباشد،ايستاده

قراراربخهايجتمجاورتدرهستندعايقزمين،بهنسبتکهاشياييياافرادکهداشتتوجهبايد
.نگيرند

بهاگرشود،ميتوليدترتيباينبهکهبرقيوکردهساکنالکتريسيتهتواندميبخارفوارهياجت
جرقهصورتبههادي،جسميکباتماسدروشدهذخيرهآندرکند،برخوردعايقجسميک

.شودمنجرنفتيمواداشتعالبهتواندميکهشودميتخليه

ن
ساک

سيته 
ي الکتري

طرها
خ

..

:برخي نکات ايمني براي جلوگيري از خطر الکتريسيته ساکن
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کهداشتتوجهبايداست،شدهمخلوطهوابامخزنيکدرشدهذخيرهنفتيموادکهموارديدر
تهالکتريسيخطرازجلوگيريبراي.نشودمخلوطانفجاروجرقهتوليدباعثمخزندرزدنبخار

يکباشود،زداگازوتميزبخاربابايدکهايوسيلهيامخزنهمچنينزنيبخارلولهبايدساکن،
ايهپژوهشپايهبر.گرددتخليهزمينبههاآندرشدهايجادبرقتاشودمتصلزمينبهسيم

ادايجساکنالکتريسيتهازکههاييحريقوهاانفجارازدرصد10آمريکا،متحدهايالاتنفتانجمن
گامهنبهلازمهاياحتياطکليهکهاستلازملذا،استبودهبخارنادرستکاربردبهمربوطشده،
.آيدعملبهدستگاه،يکاززداييگازيازنيبخار

ويژهشرايطدرونفتيموادانتقالونقلهنگامبهکهراساکنالکتريسيتهخطرهايها،مخزندر
دنشبارورسببعاملدونفتيموادانتقالونقلهنگام.داشتدورنظرازنبايدشود،ميايجاد

صطکاکاديگريکوچک،قطراتبهمايعاتشدنپخشيکيگردد،ميساکنالکتريسيتهبامخزن
بالا،راهدوازمخزنشدنبارورومخزنبهمايعورودازپس.لولهخطوطدرجريانهنگاممايعات

وزيسآتشوانفجارسببمخزن،بالايدرموجودهوايونفتيبخاراتآميزهدرکوچکيجرقهحتي
.شودمي

:برخي نکات ايمني براي جلوگيري از خطر الکتريسيته ساکن

ن
ساک

سيته 
ي الکتري

طرها
خ
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کوچکقطراتبهمايعاتشدنپخش(الف
گامهندر.کندريزشپايينسويبهوواردمخزنبالايازمايعکهآيدميپديدوقتيحالتاين

همهاينازلدارايکههاييمخزندرهمچنين.آيدميپديدريزقطراتمايعسطحبرريزش،
فوراند،گردبرقرارنازلدرمايعجريانکافي،حدبهمايعسطحآمدنبالاازپيشاگرهستند،آميزي

ساکنسيتهالکتريبامخزنشدنبارورنتيجهدروقطراتتوليدومايعسطحشدنشکستهسببجت
باردبايآميزيهمهاينازلمنظورهمينبه.کردپربالاازراهامخزننبايدسبباينبه.گرددمي
.باشدنازلازبالاترکميمخزندرمايعسطحکهکرد

لولهخطوطدرجريانهنگاممايعاتاصطکاک(ب
وقتيکهتگفتوانميکليطوربهولي،استپيچيدهکميراهاينازساکنالکتريسيتهايجادعلل

وآبيد،اسکميمقدارچونهاييخالصيناباهيدروکربورهاکهشودميتوليدساکنالکتريسيته
نيست،ساکنالکتريسيتهايجادموثرعاملتنهاجريانسرعتشدنزيادبا.باشندهمراهمعدنيمواد
.دارندآنتوليددرسهمييکهرکههستندنيزديگريناشناختهوشناختهعواملبلکه

:برخي نکات ايمني براي جلوگيري از خطر الکتريسيته ساکن

ن
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سيته 
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بسيارباردوارايدياالکتريکيباربدوننفتيموادجريانکهشودميخنثيوقتيساکنالکتريسيته
بهمخزنهبدنازتدريجبهشود،ميتوليدالکتريکيبارکهنسبتيهمانبهياشود،مخزنواردکم

.شودتخليهزمينبهسيموسيله

درهيدروکربورغلظتوزنيدرصد15تا2ميانها،مخزندرنفتيبخاراتانفجارقابليتنصابحد
حالدرياخاليمخزنکههنگاميمعمولاًشرايط،اينواستمخزندرموجودبخاراتوهواآميزه
مکسرعتيباآغازدرهامخزناينکهاستلازمسببهمينبه.آيدميوجودبهاستشدنخالي

.گرددجلوگيريزدنجرقهوساکنالکتريسيتهتراکمازتاشوندپر

هنقطاينازسنگينهايفرآوردهوگازنفتهايمخزننيزوسبکبنزينوخامنفتهايمخزن
يشبازتربيشبخارات،آميزهدرهيدروکربورغلظتدرصدنخستگروهدرهستند،ترايمننظر

هايمخزنعکسبر.استترکمحد،کمترينازدومگروهدروبودهانفجارقابلغلظتحدترين
صددراست،خاليمخزنکههنگاميزيرا،خطرناکترندنظراينازسفيدنفتوسنگيننفتي

ورطبه.بودخواهدخطرناکبسيار.باشدميانفجارقابلنصابحددربخارفضايدرهيدروکربور
ساکنيتهالکتريسکهصورتيدريکي:گيردميصورتسببدوبهانفجارکهگفتتوانميخلاصه

.باشدموجودانفجارقابلبخاراتآميزهمخزن،درکههنگاميديگروشودتوليد

:برخي نکات ايمني براي جلوگيري از خطر الکتريسيته ساکن

ن
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سيته 
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Earthing)سيم اتصال به زمين  wire)

جاآناتکافيعمقبهايچالهابتدا.شودمتصلزمينبهسيموسيلهبهبايدها،مخزنهمهديواره
چندنيوميآلومييااينقرهيامسيسيميکسپس.شودميحفربرسد،زمينطبيعيرطوبتبهکه
رامذکورصفحهودادهاتصالدادن،جوشياپرچيامسيصفحهيکبهراکمالکتريکيمقاومتبالا
ياطعامنمکوزغالخاکخاک،توسطراآناطرافودهندميقرارچالهدرايتيغهصورتبه

سيم،يناکار.کنندميپرخاکباراچالهبقيهوکنندميشفتهمسيصفحهرويتاشيرينجوش
شخصوسطتباريکساليوباشدمصونجلوگيريوزمينبهمخزنازساکنالکتريسيتهبارهدايت

دهشزياداکسيداسيوناثردرآنمقاومتکهصورتيدرتاگيردقرارآزمايشوبررسيموردآگاه
.گرددعيبرفعياتعويضباشد،

بسيارمين،زبهوسايلايناتصالساکن،الکتريسيتهخطراتازفلزيوسايلوهادستگاهحفظبراي
ميلهيالهلوبهرا،آنديگرسرودستگاهبهرامسيسيمسريکشد،بيانکههمانطور.استضروري

بسيارهوسيلنيز،زيرزمينيآبهايلوله.کنندميوصلاست،شدهگذاشتهکارخاکعمقدرکهاي
.استزمينبهالکتريکيتخليهبرايموثري

زمين صال به 
ات

...
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:استمهمنظردواززمينبهالکتريکيادواتوفلزيوسايلبودنمتصل

تخليه،فلزياشيادرساکنالکتريسيتهبارالقاءبازمانهم:سوزيآتشخطرازپيشگيري(الف
وفلزيشيئيردساکنالکتريسيتهتراکمترتيب،اينبهوگيردميصورتنيززمينبهالکتريکي

وروندمينبيازدارند،ارتباطزمينباکهديگرياشياياانسانبدنباتماساثردرجرقهتوليدخطر
.رسدميخودميزانکمترينبهسوزي،آتشخطرنتيجه،در

نهمچنيودارندسروکاربرقيوسايلباکهافراديجانحفظمنظوربه:وسايلوافرادايمني(ب
زمينبامسيوسيلهبهبرقيوسايلوادواتکليهاستلازمبرقي،وسايلديدنآسيبازجلوگيري

.باشندمرتبط

خوديرمسدرکندميسعيفشارتحتهايلولهدرمايعاتوگازهاجريانمانندالکتريسيته،جريان
روکشاگرحال.استهاالکترونجريانانحرافازمانعها،عايقوجوداما،کندپيداخارجبهراهي
شيآنبارقبجريانکند،پيدااتصالفلزيشيئيبهلختسيمازقسمتيوباشدمعيوبسيم،عايق
وکشآمدنواردموجباستممکنکند،پيداتماسمزبور،شيباانسانبدناگروشودميبرقرار

.شودمرگوالکتريکي

زمين صال به 
ات

...
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محافظت مخزن ها از آتش و اطفاء حريق آنها

بت،ثاسقفهايمخزنبرشناورسقفهايمخزنسوزي،آتشخطراتازپيشگيريوايمنينظراز
پيشصورتدروکمترها،مخزنايندرسوزيآتشدادنروياحتمالزيرا،دارندبسياريبرتري
.استآسانترمراتببهآتش،بامبارزهوکردنمهارخطر،اينآمدن

خازن 
ت م

ظ
حاف

م
...

مخزنيکسوزيآتشبامبارزهدرکارسرعتکهآنجااز
آتشن،نخستيدقايقدراگروداردبسياراهميتينفتيبزرگ
مخزنبود،خواهدمخزنگرفتنآتشبيمنشود،مهارسوزي

مجهز،آتشبامبارزهثابتتجهيزاتووسايلبابايدنفتيهاي
اززمانکمتريندربتوانسوزيآتشموارددرتاشوند

بهتريناز.کردخاموشراآنوجلوگيريآتشگسترش
هامخزندرآتشکردنخاموشبرايکنونتاکهموادي
و(Foam)حريقضدکفيکياند،گرفتهقراراستفادهمورد
Dry)خشکپودرديگر Powder)باراخشکپودر.است

،آوردهگرفتهآتشمحلبهنشاني،آتشمتحرکهايمخزن
ميزنمخرويفشارباوپلاستيکيبلندهايلولهوسيلهبه

کهتيتجهيزاووسايلوسيلهبهراحريقضدکفوليپاشند،
.کنندميتزريقمخزندرونبهشده،نصبهامخزنروز
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:کار تزريق کف به مخزن از دو راه انجام مي گيرد

1-مخزنبالايازکفتزريق(Foam chamber):مخزنازتلمبهوسيلهبهسوزيآتشضدکف
منتقل،شدهنصبثابتسقفنوعازمخزنهررويثابتطوربهکهرسانيکفسيستمبهمتحرک
Foam)کفپخشجعبهواردمخزنبالايدرگرديده، Drum)سقفرويجعبه،اين.گرددمي

فتهگرقرارمخزنمحيطرويکهمشبکيلولهراهازوجعبهاينازآتشضدکفوشدهنصبمخزن
اموشخسببنفت،باهوارابطهقطعومايعسطحپوشاندنباشده،پاشيدهمخزندرمايعسطحبر

.گرددميآتششدن

2-مخزنزيرازکفتزريق(subsurface injection):هامخزندرنفتيموادسطحپوشاندنبراي
ترسبکنفتيموادازکفمخصوصوزنکهآنجاازکردمخزنواردزيرازراکفاستممکنکف،با

درونفتسطحدرتلاطمايجادباضمندروپوشاندميراآنرفته،بالامايعسطحتاکفاست،
موادبخيرتعملاست،بودهآتشباتماسدرمستقيمطوربهکهنفتيمايعحرارتکردنسردنتيجه
ايرمايهسهايهزينهکهآنجااز.کندميترآسانراآتشنشاندنفروراهاينازکردهکندتررانفتي
نيزارکنتيجهنظرازوبودهترکممخزن،بالايازتزريقسيستمهايهزينهازوسايلايننصب

مليرکتش.استشدهمتداولتربيشنوبنيادوجديدهايپالايشگاهدرسيستمايناست،موثرتر
مليرکتش.استشدهمتداولتربيشنوبنيادوجديدهايپالايشگاهبرايراروشايننيزايراننفت
.استبرگزيدهخودجديدهايپالايشگاهبرايراروشايننيزايراننفت

ف
ق ک

ي تزر
...
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حريقء نکات اطفا

خامنفتحريقاطفاءمورددرکلي،طوربه(Crude oil)،مخازنسايرمورددرکهداردوجودنکاتي
ازگوهواميزانتوازنزدنهمبراثردرديگر،مايعاتکليهمانندخامنفتکردنخاموش.نداردوجود

تقسمدرحرارتانتقالبهبايدخام،نفتحريقاطفاءوکردنخاموشهنگامدر.گيردميصورت
بدونمخزنيبامخازنهايسوزيآتشاکثردر.نمودتوجهشعلهوآتشسطحازترپايينهاي

ازه،شعلوانفجاراثردرآنثابتسقفياشدهغرقآن،شناورسقفياکهشدخواهيمروبروسقف
احتراقيآسانبهوشدهترکيبکافي،غيروکافيهوايميزانباخاممخلوطبخارات.استرفتهبين

نفتردموجودسبکترکيباتجوشدمايبودنترپايينعلتبه.آوردميوجودبهکامليياناقص
دنشورشعلهباعثکم،زمانووسيعحجمدروشدهتبديلبخاربهترسريعترکيباتاينخام،

.شوندميمخزن

بهسيدننردليلبهاکثراً وليشدهگرمشعلهسطحمجاورتدرترسنگينترکيباتزمان،هميندر
ترپايينهايلايهبههاآنجايبهتر،پايينهايلايهدرموجودسبکموادخروجوجوشدماي

رتصوبهبعضاًوکنندميشرکتاحتراقاوليهمراحلدرهاآنازکميميزانفقطوکردهسقوط
ايجاداردودستونوشدهجداآتش،بستروشعلهسطحازاحتراقازناشيحرکتيجرياندرملکولي

شيوههبحرارتانتقالباعثشعلهزيرينهايلايهبهبالادماييباسنگينموادسقوط.کنندمي
رفتنبالاوهاآنشدنگرمباعث،(خامنفت)مايعاتباهاآنحرارتتبادلوشوندميجابجايي

طحسنزديکيدرسبکمواد.شودميشعلهوآتشبستربههاآنرسيدنوترسبکمولکولهاي
هواباآتش،بسترسطحدرهاآنبخاراتورسيدهتبخيرجهتمطلوبدمايبهآتشبستروشعله

.شوندميحريقادامهباعثوشدهترکيب
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وترپايينهايقسمتبهوداشتهادامهحرکتاينباشد،داشتهادامهسوختوزيادحرارتچههر
.شودميرکمتمايعسطحتاشعلهفاصلهآراميبهآنهاميزانشدنکمباويابدميانتقالمخزنکف
هايلايهباحرارتبهرسيدنبا.رسدميفارنهايتدرجه300بهنزديکمايعسطحدمايآنازقبل

الايببسيارحجمافزايشوشدهتبخيرناحيه،آندرآببودنموجودصورتدرمخزنکفوپايين
حيطمبهآنشدنپاشيدهولبريزومايعسطحرفتنبالاباعث،(برابر1700تا1600حدوددر)آن

Boil)گرددمياطراف over).،حريقاطفاءهنگامدرهاآندرونبهآبورودهرگونهازبايدلذا
مخازن،اکثردر.نموداستفادهمخزنجدارهنمودنخنکجهتبايدصرفاًونمودخودداريمخازن،
نهجداگامخزنسقفکنندهخنکسيستمازمخزنجدارهبرايآباسپريکنندهخنکسيستم
سرعتبهسقف،انهدامصورتدروشودمياستفادهمجزاوالوهايوجداگانهمسيرهايازوطرحي

.گرددجلوگيريمخزنبهآبورودهرگونهازتانمودقطعراسقفبهمنتهيآبجريانبايد

حريقء نکات اطفا
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شرکت فني و مهندسي
پترو دانش نقش جهان
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